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Resumen

El objetivo de la presente investigacion fue determinar las actitudes hacia la ciencia
y hacia la investigacion por parte de un grupo de miembros de universidades de Bo-
gotd, diferenciados por variables demogrdficas y de rol dentro de la institucion. Se
aplicé el Protocolo de Actitudes ante la Ciencia (PAC) y la Escala para la Evaluacion
de las Actitudes hacia la Investigacion (EACIN) a una muestra compuesta por 524
estudiantes, docentes y directivos. Los resultados indican una actitud favorable hacia
la ciencia y la investigacion por parte de todos los grupos de participantes; sin em-
bargo, el grupo con menor actitud favorable fueron los estudiantes. En las compara-
ciones por sexo se hallé una predisposicion mds favorable por parte de los hombres,
y al comparar por dreas hubo mejores actitudes en estudiantes que pertenecen a
ingenierias, ciencias sociales y ciencias de la salud, y actitudes desfavorables en estu-
diantes de comunicacion y gastronomia. Finalmente se hallé una correlacion directa
y significativa entre edad y actitudes positivas hacia la ciencia.

Palabras clave (Fuente: tesauro de 1a Unesco)

Ensenianza de la ciencia; investigacion cientifica; educacion universitaria; actitud
frente a la investigacion; poblacion universitaria.
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Attitudes towards Science and Research in University
Population in Bogota - Colombia

Abstract

This research aims to determine the attitudes towards science and research of uni-
versity members in Bogotd, differentiated by demographic and role variables within
the institution. The Attitudes towards Science Protocol and the Scale for Assessing At-
titudes towards Research were administered to 524 participants, including students,
lecturers, and managers of various universities. The results point to a favorable at-
titude towards science and research in all the groups of participants; however, the
group with the least favorable attitude was the students. In the comparisons by sex,
we found a more favorable attitude in men. When comparing by programs, there
were better attitudes in engineering, social sciences, and health sciences students
and unfavorable attitudes in communication and gastronomy students. Finally, a
direct relationship was identified between age and attitudes towards science.

Keywords (Source: Unesco Thesaurus)
Teacher attitude; science; research; science research; methodology.
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Atitudes com relacao a ciéncia e a pesquisa em da
populacao universitaria em Bogota - Colombia

Resumo

O objetivo desta pesquisa foi determinar as atitudes com relacdo a ciéncia e a pes-
quisa por parte de um grupo de membros de instituicoes universitdrias da cidade
de Bogotd, Colémbia, diferenciado por varidveis demogrdficas e pelo papel dentro
da instituicdo. Foi aplicado o Protocolo de Atitudes ante a Ciéncia e a Escala para a
Avaliacdo das Atitudes com relacdo a pesquisa a 524 participantes, distribuidos em
estudantes, docentes e diretores de diferentes universidades. Os resultados indicam
uma atitude favordvel quanto d ciéncia e a pesquisa por parte de todos os grupos
participantes, contudo cabe mencionar que o grupo com menor atitude favordvel
foram os estudantes. Nas comparacoes por género, encontrou-se uma predisposicdo
mais favordvel dos homens e, ao comparar por dreas, houve melhores atitudes em
estudantes de engenharias, ciéncias sociais e ciéncias da saude, e atitudes desfavo-
rdaveis em estudantes de comunicagdo e gastronomia. Finalmente, encontrou-se re-
lacdo direta entre a idade e as atitudes quanto a ciéncia.

Palavbras-chave (Fonte: tesauro da Unesco)

Atitude do docente; ciéncia; pesquisa; pesquisa em ciéncias; metodologia.
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La Organizacion para la Cooperacion y el De-
sarrollo Econdmico (OCDE, 2019) afirma que la edu-
cacion tiene que evolucionar para ayudar a los in-
dividuos a formarse como personas, ciudadanos y
profesionales que aporten a la mejora e integracion
de sus sociedades. Esto incluye la capacidad de pro-
ducir conocimiento cientifico que permita comuni-
dades sostenibles con una producciéony un consumo
de energia no contaminante, entre otras medidas
para mantener un balance entre crecimiento eco-
némico sostenido y desarrollo sostenible (Naciones
Unidas, 2015). Sin embargo, Turk et al. (2018) incluyen
dentro de los obstaculos para hacer investigacion la
falta de capacitacion y de mentores, falencias que
pueden ser subsanadas por las instituciones educa-
tivas para promover la investigacion con propuestas
como la de Shaukat, Siddiquah y Abiodullah (2014),
que recomiendan equipar a los profesores de educa-
cion superior con mejores estrategias pedagogicas.

Subsanar estas falencias y ampliar el espectro
investigativo es una necesidad sentida, especial-
mente en los paises en via de desarrollo, puesto que
la brecha en relacién con los paises desarrollados
es enorme. Del total de personas dedicadas a la in-
vestigacion, que representan menos del 1%, el 72%
provienen de China, 1a Unidon Europea, Japdn, Rusia
y Estados Unidos, y tan solo el 8% se concentra en
América Latina, segun la Organizacion de las Nacio-
nes Unidas para la Educacion, la Ciencia y 1a Cultura
(Unesco, 2015). De ahi que la regiéon aparezca como
consumidora de conocimiento, en lugar de ser pro-
ductora del mismo (Turk et al., 2018).

Osborne, Simon y Collins (2003) sugieren enfo-
carse en generar y fomentar actitudes positivas ha-
cia la ciencia, mas que limitarse a la sola ensefianza
de la misma, ya que las primeras tienden a ser mas
duraderas, mientras que el conocimiento tiene una
cualidad efimera. De hecho, afirman que uno de los
principales problemas de la falta de desarrollo de
conocimiento cientifico e investigacion alrededor
del mundo es la actitud hacia la investigacion, y ha-
cen un llamado a realizar mas investigaciones sobre

cémo fomentar actitudes positivas hacia la ciencia
y la investigacion en las nuevas generaciones, con
el fin de mitigar la alienacion de la ciencia que va-
rios paises estan experimentando en su poblacion
joven.Showman et al. (2013) afiaden que para lograr
que los estudiantes sean exitosos en el campo cien-
tifico e investigativo también es necesario fomentar
el desarrollo de cinco cualidades personales claves:
la creatividad, el buen juicio, la comunicacion, 1a or-
ganizacion y la persistencia, todas permeadas por la
actitud que tenga el estudiante.

Al respecto, las actitudes son estructuras cog-
nitivas estables que permiten a las personas realizar
evaluaciones positivas o negativas de un objeto, per-
sona o asunto especificos y que conducen a actuar
acorde con tal evaluacion (Myers, 2000; Glasman y
Albarracin, 2006; Augoustinos, Donaghue y Walker,
2014). El modelo de estructura de las actitudes mas
aceptado es el tripartito o Modelo ABC, conformado
por tres componentes: afectivo (relacionado con las
emociones), cognoscitivo (relacionado con pensa-
mientos y creencias) y comportamental (relaciona-
do con tendencias en las respuestas) (Breckler,1984;
Prieto y Vera, 2008; Riveros et al., 2015; Riveros et al.,
2018). Este modelo se puede rastrear hasta los filo-
sofos griegos, pero no fue explicado sino hasta 1947,
cuando Smith distinguié tales componentes en un
modelo tripartito que luego fue tomado y profundi-
zado por los psicologos sociales desde 1960 hasta el
presente (Breckler,1984).

Segun Stainton (2011), parte de las actitudes
provienen de informacion instintiva, como la sen-
sacion de disgusto ante cierto aroma, pero la mayo-
ria de informacion es obtenida de la experiencia: si
se tiene una experiencia con una persona, objeto o
evento, y esta es positiva, lo mas probable es que la
actitud hacia dicho estimulo o hacia estimulos simi-
lares en situaciones futuras sea positiva, lo mismo si
esta es negativa. A su vez, para este autor es impor-
tante tener en cuenta que distintas variables afec-
tan esta experiencia, como la aceptacién social de 1a
actitud, ya que la informacién externa en la mayoria
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de las ocasiones predomina sobre la informacion
experiencial. Augoustinos et al. (2014) afirman que
las principales funciones de las actitudes son: per-
mitir alos individuos comprender y explicar el mun-
do, hacer declaraciones sobre quiénes son, obtener
recompensas y evitar el castigo.

Cuando se habla de una actitud hacia la ciencia
se hace referencia a “las disposiciones, tendencias o
inclinaciones a responder hacia todos los elementos
(acciones, personas, situaciones o ideas) implicados en
el aprendizaje de la ciencia” (Gardner, 1975, citado
en Rodriguez, Jiménez y Caicedo, 2007, p. 86). Esto te-
niendo en cuenta “los intereses por los contenidos de
la ciencia, las actitudes hacia los cientificos y su traba-
jo, como también hacia los logros de la ciencia” (p. 86).

Por otro lado, las actitudes hacia la investiga-
cion hacen referencia a “una organizacion duradera
y persistente de creencias, sentimientos y disposicio-
nes” respecto a ella por parte de un colectivo (Alda-
na, Babativa y Caraballo, 2016, p. 109), entendiendo
por investigacion “un proceso en el cual los inves-
tigadores se proponen obtener un conocimiento
cientifico de los hechos naturales y sociales, con pro-
cedimientos adecuados, con el propodsito de resolver
problemas y ampliar las fronteras del conocimiento
o saber” (Aldana et al., 2016, p.109).

Sibien una actitud positiva hacia la cienciay la
investigacion no garantiza innovacion, desarrollo y
produccion cientifica, si es un factor que promueve
en las personas la curiosidad cientifica por dichas
areas. Precisamente varios autores (Ajzen y Fishbein,
1977; Prieto y Vera, 2008; Fishbein y Ajzen, 2010; Rive-
ros et al., 2015; Riveros et al., 2018) aseveran que, aun-
que el vinculo entre actitudes y comportamiento no
es directo, silo es entre actitudes e intenciones com-
portamentales. En su Teoria del Comportamiento
Planificado, Fishbein y Ajzen (2010) estipulan que
la interaccion entre actitudes personales, normas
sociales y control conductual percibido (que hace
referencia a la percepcién del nivel de dificultad al
realizar un comportamiento) produce las intencio-

nes comportamentales, que tienen un vinculo direc-
to con el comportamiento y son las que realmente
pueden llegar a predecirlo.

Sin embargo, Stainton (2011) establece que va-
rios psicologos han acordado que se puede llegar a
dar un vinculo directo entre actitudes y comporta-
miento, si se cumplen las siguientes condiciones:
que tanto el comportamiento como la actitud ten-
gan el mismo nivel de especificidad, que la actitud
se mantenga con suficiente fuerza, que el compor-
tamiento sea relevante para la actitud, que haya
ocasion para que el individuo manifieste la actitud y
que se excluyan los efectos de la deseabilidad social.

Se entiende entonces que una actitud positi-
va hacia la investigacion sea un requisito para una
buena formacién académica y para ampliar las co-
munidades académicas y cientificas (Rojas, Méndez
y Rodriguez, 2012). Ello implica que, si se logra identi-
ficar los factores que influencian las actitudes de los
estudiantes de pregrado hacia la ciencia y la inves-
tigacion, es posible desarrollar en ellos una actitud
mas positiva, que modifica los aspectos negativos y
positivos en su educacion (Coetzee y Kruger, 2018),
lo que puede llevar a que existan mas profesionales
que realicen investigacion y produzcan conocimien-
to cientifico.

Por ejemplo, Sentiirk y Ozdemir (2014) afirman
que las instituciones educativas poseen limitacio-
nes que pueden influir en las actitudes hacia la
ciencia de los estudiantes, como la falta de recursos
y una infraestructura insuficiente, entre otras. Ade-
mas, estos autores aseveran que dichos obstaculos
son reducidos efectivamente para aumentar las ac-
titudes positivas hacia la ciencia en sus estudiantes,
cuando los docentes utilizan como herramientas de
apoyo escenarios de aprendizaje no formales, como
los centros de ciencia y tecnologia, museos, zool6gi-
cos y bibliotecas.

En revisiones sistematicas de 228 articulos pu-
blicados entre el afio 2000 y el 2012 sobre intereses,
motivaciones y actitudes hacia la ciencia se encontro
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que estas fueron menores conforme los estudiantes
avanzan en su educacion basica y media, especial-
mente durante la transicion de primaria a bachi-
llerato (Potvin y Hasni, 2014). De acuerdo con estos
autores, varios estudios han confirmado que estu-
diantes con alto potencial durante el colegio no esco-
gen carreras asociadas a las ciencias, dada la pérdida
de interés por el campo durante su educacion media.

A nivel mundial, la mayoria de investigaciones
sobre actitudes hacia la ciencia y la investigacion
en estudiantes se han realizado en programas de
educacion superior de profesiones de ciencias de la
salud (Siemens et al, 2010; Plazas, Gémez y Castro,
2013; Siamian et al., 2016; Kini et al., 2017; Kyaw et al,,
2018; Algahtani et al, 2019), debido a que en estas
areas se resalta la importancia de la investigacion
para la mejora de los sistemas de salud. Sin embar-
go, todas las profesiones necesitan de habilidades
investigativas. Profesiones como Administracion,
Negocios y Contabilidad requieren también buenas
habilidades en investigacion, ademas de habilida-
des matematicas (Shaukat et al., 2014).

En poblacién hispanohablante, gran parte de
las investigaciones sobre actitudes hacia la ciencia
y/0 la investigaciéon se centran principalmente en
estudiantes de educaciéon basica y media (Garcia y
Sanchez, 2006; Acevedo, 2007; Prieto y Vera, 2008;
Vazquez y Manassero, 2008; Marba y Marquez, 2010;
Molina, Carriazo y Casas, 2013; Robles et al., 2015; Lu
et al., 2016; Molina, Casas y Rivera, 2017; Portocarre-
1o y Barrionuevo, 2017). Esto principalmente debido
a que se ha encontrado que las actitudes influyen
tanto en el desempeno escolar como en la eleccion
de una carrera profesional asociada a la ciencia y la
tecnologia (Blalock et al., 2008).

En conclusion, siendo que 1a actitud hacia la cien-
cia y la investigacion es determinante para la am-
pliacion del equipo cientifico de un pais, existen
multiples estudios al respecto en estudiantes de
ciencias de la salud, mientras que en América Lati-
na los estudios son, en su mayoria, con estudiantes
de colegio; sin embargo, los estudios sobre actitudes

haciala ciencia o la investigacion con integrantes de
programas de educacién superior (no solo estudian-
tes, sino egresados, administrativos y profesores)
son escasos, mas en el contexto colombiano, lo que
resalta el presente estudio, que tiene como objetivo
determinar las actitudes hacia la ciencia y la inves-
tigacion de un grupo de miembros de instituciones
universitarias de la ciudad de Bogota.

Método

Por el nivel de profundidad en el conocimiento
que se pretende alcanzar, la presente es una inves-
tigacion de tipo descriptivo, con método comparati-
vo (Hernandez, Fernandez y Baptista, 2014) y busca
medir la actitud hacia la ciencia y la investigacion,
para luego realizar comparaciones entre grupos, de
acuerdo con diferentes variables de interés. El nu-
mero de participantes de la muestra fue de 524
—330 mujeres (63%) y 194 varones (37%)—, distri-
buidos entre estudiantes, docentes y directivos
de diferentes universidades de Bogota y sus al-
rededores, tamano muestral que se calcul6 a un
intervalo de confianza del 95% y nivel de error
del 5%. La media de la edad del grupo de mujeres
fue de 23,52 anos (DT = 8,602) y de los varones de
29,02 anos (DT = 11,92), seleccionados por medio de
un muestreo no probabilistico por conveniencia. Los
participantes diligenciaron dos instrumentos de
forma colectiva (en tiempos de 15 a 20 minutos). La
totalidad de Tas aplicaciones se hicieron en el perio-
do de febrero a mayo de 2019. En la Tabla 1 se pre-
sentan los descriptores estadisticos de las variables
sociodemograficas de la muestra de investigacion.

Se utilizaron dos instrumentos: el primero es
el Protocolo de Actitudes ante la Ciencia (PAC) que
consta de 50 items y mide actitudes hacia la ciencia,
disefiado por Vazquez y Manassero (1997) y adapta-
do para Colombia por Rodriguez et al. (2007). El se-
gundo instrumento es lakscala de Evaluacion de las
Actitudes hacia la Investigacién (EACIN) construido
por Aldana et al. (2016), con 34 items que miden acti-
tudes hacia la ciencia en Colombia.
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Tabla 1. Descriptores estadisticos de las variables sociodemograficas

Rol Sexo
Frecuencia % Frecuencia %
Estudiante 371 70,8 Hombre 194 37
Docente 99 18,9 Mujer 330 63
Egresado 13 25 Total 524 100
Administrativo 1M 7.8 Tipo de carrera
Total 524 100 Frecuencia %
Estado civil Ciencias administrativas 47 9,0
Frecuencia % Ingenierias 46 8,8
Soltero 435 83 Comunicacién y afines 34 6,5
Casado 69 13.2 Ciencias sociales 36 6,9
Unioén libre 14 2,7 Ciencias de la salud 25 4,8
Separado 6 1,1 Ciencias naturales 310 59,2
Total 524 100 Gastronomia 17 3,2
Nacionalidad Disenoy arquitectura 6 1,1
Frecuencia % Musicay artes 3 0,6
Colombia 500 95,4 Total 524 100
Otras nacionalidades 8 15 Nivel educativo
Doble nacionalidad 16 3,1 Frecuencia %
Total 524 100 Pregrado incompleto 327 71,0
Nivel mas alto en el que ensena Tecndlogo 4 0,8
Frecuencia % Pregrado completo 22 4,2
Técnico 1 1,01 Especializacion 1 2,1
Pregrado 50 50,50 Maestria 92 17,6
Especializacion 17 17,17 Doctorado 23 4,4
Maestria 24 24,24 Total 524 100
Doctorado 7 7,08 Tipo de institucion
Total 99 100 Frecuencia %
Tipo de contrato del profesor Universidad 395 75.4
Frecuencia % Fundacion 11 21,2
Catedratico 15 15,15 Corporacion 17 3,2
Planta 84 84,85 Total 523 99,8

Fuente: elaboracion propia.
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El PAC consta de 50 reactivos con un escala-
miento tipo Likert y 1a siguiente graduacion: o: to-
talmente en desacuerdo, 1: en desacuerdo, 2: ni de
acuerdo ni en desacuerdo, 3: de acuerdo, y 4: total-
mente de acuerdo. La prueba esta compuesta por
cuatro dimensiones, distribuidas de la siguiente for-
ma:1) ensenanza de la ciencia, en referencia a las ac-
titudes relacionadas con la ensenanza/aprendizaje
de la ciencia y la tecnologia; 2) imagen de la ciencia:
comprende las actitudes relacionadas con las inte-
racciones entre sociedad, ciencia y tecnologia; 3) in-
cidencia social de 1a ciencia: incluye actitudes frente
a los temas especificos de ciencia y tecnologia con
incidencia social; y 4) caracteristicas de la ciencia. La
fiabilidad del estudio de Vazquez y Manassero (1997)
fue de 0,890 y la del estudio de adaptacién en Co-
lombia fue de 0,90.

El EACIN consta de 34 reactivos, con un escala-
miento tipo Likert y la siguiente graduacion: o: muy en
desacuerdo,1:en desacuerdo, 2: ni de acuerdo nien des-
acuerdo, 3:de acuerdo, y 4: muy de acuerdo. La prueba
esta compuesta por tres categorias: afectiva, cogniti-
va y conductual. La fiabilidad del EACIN fue de 0,850.

Se hizo la revision del instrumento en general
y una aplicacion piloto a una muestra pequena de
estudiantes, con el objetivo de verificar las instruc-
ciones, el tiempo de aplicacion y los procedimientos
de calificacion de la prueba. Posteriormente, se rea-
lizaron los ajustes respectivos de la prueba piloto
y se realizo6 1a aplicacion a la totalidad de la mues-
tra, previa firma del consentimiento informado. Las
aplicaciones fueron realizadas por los investigado-
res y estudiantes entrenados para tal fin. Se realiz6
la recoleccion a través de cuestionarios escritos y en
linea, cuyo tiempo de aplicacién fue de 10 a 15 minu-
tos. Se incluyo el consentimiento informado, el PAC
y 1a EACIN. Luego se calificaron los instrumentos y
se construyo la base de datos en Excel, que poste-
riormente fue procesada en el programa estadistico
SPSS versidn 24.En esta fase se realizaron los analisis
descriptivos e inferenciales para el estudio tenien-
do en cuenta las dimensiones de los instrumentos

y las variables de comparacién propuestas para la
investigacion. Finalmente, se construyo el informe
de investigacion de acuerdo con las preguntas y for-
mulacion del problema.

En primer lugar, se les presento a los partici-
pantes un documento dando informacion relevante
sobre la investigacion y su proposito, respecto de la
cual podian aceptar o negarse a participar. Adicio-
nalmente, se tuvo en cuenta la presuncion y preser-
vacion del anonimato, ya que los datos fueron ma-
nejados a nivel global. No se solicito el nombre de
los participantes durante la aplicacién de los instru-
mentos, con el proposito de que sus respuestas per-
manezcan anénimas. Ademas, se tuvo en cuenta la
confidencialidad de asuntos personales, ya que los
datos fueron manipulados unicamente por los tres
investigadores del proyecto y no seran revelados a
terceros. Finalmente, para cumplir con la proteccion
de datos, estos se almacenaron de forma segura
contra el acceso no autorizado.

Resultados

La presentacion de los resultados de la inves-
tigacion se realizara de la siguiente forma: primero,
se muestra la distribucion de los participantes por
criterios de interpretacién previamente estableci-
dos para los puntajes de las actitudes en el PACy la
EACIN; enseguida se da la distribucion segmentada
por variables demograficas, correlaciones entre las
variables demograficas cuantitativas y resultados
de las escalas PACy EACIN; finalmente, las pruebas de
hipétesis, para determinar si las diferencias son es-
tadisticamente significativas.

Para iniciar, en la Tabla 2 se muestra la distribu-
cion de los participantes por criterios de interpreta-
cion de las actitudes en el PACy 1a EACIN.

En 1a Tabla 2 se puede observar que 385 parti-
cipantes presentan una actitud positiva alta y muy
alta haciala investigacion, que corresponde al 73,4%
de la muestra, mientras que 242 casos tienen una
actitud alta hacia la ciencia equivalente al 46,18%.
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Se puede notar que existen muy pocas personas (12
casos, equivalentes al 2,29%) que presentan una ac-
titud baja o muy baja hacia la ciencia y 1a investiga-
cion en total.

En la Tabla 3 se puede observar que la variable
“rol” esta dividida en estudiantes, docentes, admi-
nistrativos y egresados. En esta, se puede observar
que lamayoria de los estudiantes se ubican en la ca-
tegoria de interpretacion promedio para el PAC, con
59,8%,y en la categoria alta para la EACIN, con 55,5%.
En el caso de los docentes, el 63,6% puntuaron en la
categoria alta para el PAC,y para la EACIN en la cate-
goria muy alta, con 55,6%. En cuanto a los egresados,
los porcentajes mas altos para el PAC y 1a EACIN se
encuentran en la categoria alta, con 61,5% para am-
bas. Por ultimo, los administrativos se ubicaron en
su mayoria en la categoria alta, con 65,9% en el PAC
y 41,5% en la EACIN.

Para la variable sexo, la mayoria de los partici-
pantes hombres (54,1%) puntuaron alto para el PAC,
y 50,5% puntuaron alto para la EACIN. En cuanto a
las mujeres, 57,3% puntuaron promedio en el PAC y
52,4% puntuaron alto en 1a EACIN.

En la Tabla 5, siguiendo con la variable estado
civil, los solteros puntuaron en su mayoria en la ca-
tegoria promedio para el PAC, con 56,1%, y para la
EACIN la mayoria lo hicieron en la categoria alta,
con 53,1%. Los casados puntuaron la mayoria en el
PAC en la categoria alta con 62,3% de la muestra, y
para la EACIN en la categoria muy alta con 46,4%.
Siguiendo con los de union libre, tanto para el PAC
como para la EACIN, el 571% puntud en la categoria
alta. Finalizando, el 66,7% de los casados se ubicaron
en la categoria alta para el PACy el 50% puntuaron en
la categoria muy alta.

Tabla 2. Distribucion de los participantes por criterios de interpretacion de las actitudes en
el PACyla EACIN

Muy baja Baja Promedio Alta Muy alta
Instrumento F % F % F % F % F % Total
PAC 1 0,19 5 0,95 276 52,7 242 46,1 o o 524
EACIN o o) 6 1,14 133 25,4 271 51,7 14 21,8 524

Fuente: elaboracién propia.

Tabla 3. Frecuencia y porcentaje de la variable “rol” en la institucion frente a las actitudes hacia la ciencia

y la investigacion
Muy baja Baja Promedio Alta Muy alta

Categorias Instrumento F % F % F % F % F %

Estudiante PAC o) o) 5 13 222 59,8 144 38,8 o) o)

EACIN o 6 1,6 18 31,8 206 55,5 41 11,1

Docente PAC 1 1 o] o) 35 35,4 63 63,6 o o)
EACIN o] o o o] 4 4 40 40,4 55 55,6

Egresado PAC o o o o 5 38,5 8 61,5 o) o
EACIN o e} o) o 3 23,1 8 61,5 2 15,4

Administrativo PAC o o o) o 14 34,1 27 65,9 ¢} ¢}

EACIN o) o) o) o) 8 19,5 17 41,5 16 39

Fuente: elaboracion propia.
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Tabla 4. Frecuencia y porcentaje de 1a variable “sexo” frente a las actitudes hacia la ciencia

y la investigacion

Muy baja Baja Promedio Alta Muy alta

Categorias Instrumento F % F % F % F % F %

PAC o) o] 2 1 87 44,8 105 54,1 o) o)

Hombre

EACIN o o) 1 0,5 39 20,1 98 50,5 56 28,9

. PAC 1 03 3 09 189 | 573 137 415 ° °

Mujer

EACIN o o) 5 15 94 28,5 173 52,4 58 17,6

Fuente: elaboracién propia.

Tabla 5. Frecuencia y porcentaje de la variable “estado civil” frente a las actitudes haciala
ciencia y la investigacion

Muy baja Baja Promedio Alta Muy alta
Categoria | Instrumento F % F % F % F % F %
PAC o) o) 4 0,9 244 56,1 187 43 o) o)
Soltero
EACIN o) o) 6 1,4 124 28,5 231 53,1 74 17
PAC 1 1,4 1 1,4 24 34,8 43 62,3 0 o)
Casado
EACIN o} o o o} 7 10,1 30 43,5 32 46,4
o PAC o] o o o) 6 42,9 8 57,1 o o
Unién libre
EACIN ¢} o o o) 1 7,1 8 57,1 5 35,7
PAC o) o) 0 0 2 33,3 4 66,7 0 o]
Separado
EACIN o e} o} o 1 16,7 2 33,3 3 50

Fuente: elaboracién propia.

En la Tabla 6, por nivel educativo de las perso-
nas con pregrado incompleto, 55,4% puntuaron en la
categoria alta EACIN. Para los tecnélogos, la mayoria
(75%) puntuaron en la categoria alta; 50% de aque-
llos con titulo de pregrado completo puntuaron en
la categoria alta y 45,5% de aquellos con especializa-
cion puntuaron en la categoria alta. Los de maestria
se encuentran en la categoria muy alta, con 50%. Por
ultimo, el 73,9% de las personas con un titulo de doc-
torado puntuaron en la categoria muy alta.

En la Tabla 7, se evidencia que, para la catego-
ria de “tipo de institucion” de educacion superior,
aquellos pertenecientes a universidades puntuaron
parala EACIN en sumayoria en la categoria de inter-
pretacion alta (53,4%). En cuanto a aquellos que pro-
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vienen de una fundacion, el 477% puntuaron en la
categoria alta. Por ultimo, los pertenecientes a una
corporaciéon puntuaron en su mayoria en la catego-
ria muy alto (52,9%).

En lo correspondiente a la variable “carrera”, se
observa que los porcentajes de los programas con
actitudes mas favorables (altas y muy altas) hacia la
investigacion son Ciencias de la Salud (84%), Disefio
y Arquitectura (83,4%) y Ciencias Sociales e Ingenie-
rias (78%, cada una), mientras que las Ingenierias
puntuaron 73,9% y Diseno y Arquitectura 50% en
actitudes ante la ciencia. Por su parte, en la Tabla 9
se muestran las correlaciones entre los puntajes de
las escalas con las variables edad, semestre de los
estudiantes y anos en la docencia de los profesores.
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3 Muy baja Baja Promedio Alta Muy alta
Categoria Instrumento
F % F % F % F % F %
Pregrado
incompleto EACIN o o 6 1,6 19 32 206 55,4 4 n
Tecndlogo EACIN o o o o] 1 25 3 75 o) o
Pregrado
completo EACIN o o] o o) 5 2277 n 50 6 273
Especializacion EACIN 2 18,2 5 45,5 4 36,4
Maestria EACIN o) o) o) 5 5,4 41 44,6 46 50
Doctorado EACIN o] o] 0 1 43 5 21,7 17 73,9

Fuente: elaboracién propia.

Tabla 7. Estadisticos de frecuencia y porcentajes de 1a variable “tipo de institucion”

i Muy baja Baja Promedio Alta Muy alta
Categorias Instrumento
F % F % F % F % F %
Universidad EACIN o) 6 15 105 26,6 21N 53,4 73 18,5
Fundacion EACIN o o) o 26 23,4 53 47,7 32 28,8
Corporacion EACIN o 0 ¢] 0 2 1,8 6 35,3 9 52,9
Fuente: elaboracién propia.
Tabla 8. Estadisticos de frecuencia y porcentajes de la variable “tipo de carrera”
Muy baja Baja Promedio Alta Muy alta
Ciencias PAC 0 0 1 2,1 23 48,9 23 48,9 o) o)
Administrativas EACIN o o] o] o 13 277 19 40,4 15 31,9
L. PAC ¢} o o e} 12 26,1 34 73,9 o ¢}
Ingenierias
EACIN o e} o} [} 10 21,7 21 45,7 15 32,6
Comunicacién y PAC ) o o o 22 64,7 12 353 o o
Afines EACIN o) o) o) 0 7 32,4 16 471 7 20,6
. ) PAC o o o o 19 52,8 17 47,2 o
Ciencias Sociales
EACIN o) o) o) 0 8 22,2 12 33,3 16 44,4
Ciencias de la PAC 0 0 o 0 13 52 12 48 0 0
Salud EACIN o o o o) 4 16 11 44 10 40
Ciencias PAC 1 03 2 6 176 56,8 131 42,3 o o
Naturales EACIN o o) 5 1,6 81 26,1 178 57,4 46 14,8
. PAC o) o) 2 1,8 7 41,2 8 471 o o)
Gastronomia
EACIN o o 1 5,9 5 29,4 9 52,9 2 1,8
Disefioy PAC o o o o) 3 50 3 50 o o
Arquitectura EACIN o o ) o 1 16,7 4 66,7 1 16,7
PAC o o o o 1 R 2 66, o o
Musicay Artes 33 /
EACIN o) o) o) o) 0 o) 1 33,3 66,7

Fuente: elaboracion propia.
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EnlaTabla g se detalla que existe evidencia para
rechazar la hipotesis nula entre la edad y las puntua-
ciones totales del PACy de 1a EACIN, ya que la signifi-
cacion bilateral es inferior al alfa para un p < 0,01, lo
que indica que existe una relacion significativa entre
las variables. Se encontr6 una correlacion positiva y
débil entre la edad y el PAC (0,292) y una correlacion
positiva moderada entre la edad y la EACIN (0,408),
por lo que se colige que a mayor edad hay una mejor
valoracion de la ciencia y de la investigacion. No se
encuentran correlaciones con los afios de docencia
ni con el semestre de los estudiantes. Por su parte,
paradeterminarla relacion entre las actitudes hacia
la cienciay hacia la investigacion, se llevé a cabo una
correlacion de Spearman, hallando un coeficiente
de 0,647,y unasignificancia del 0,000, que remiten a
una correlaciéon moderada entre estas dos variables,

de modo que, si un individuo puntua alto en el PAC,
lo mas probable es que también puntue alto en la
EACIN. La Tabla 10 muestra los descriptivos por cada
subescala del PAC.

EnlaTabla 10, se puede detallar que los estudian-
tes presentaron una actitud baja en la categoria de
ensenanza (M = 34,77), una actitud alta en la categoria
imagen (M = 27,37), una actitud baja en la categoria
social (M = 45,13), una actitud alta en la categoria ca-
racteristica (M = 36,65) y una actitud baja en el total
de la prueba (M = 143,97). Por otro lado, los docentes
presentaron una actitud baja en la categoria de en-
senanza (M = 37,88), una actitud alta en la categoria
imagen (M = 30,15), una actitud alta en la categoria so-
cial (M = 48,83), una actitud alta en la categoria ca-
racteristica (M = 9,79) y una actitud alta en el total
de la prueba (M =159,99).

Tabla 9. Estadisticos correlacionales para las variables edad, semestre de los estudiantes y

anos en la docencia
PAC EACIN
Variables demograficas d:::eafrcei]eaztign Significancia dec::frceiraz:gn Significancia
Edad 0,292 0,000 0,408’ 0,000
Semestre de los estudiantes 0,097 0,062 0,129" 0,013
Anos en la docencia 0,023 0,789 0,042 0,629

* La correlacion es significativa en el nivel 0,05 (bilateral). ** La correlacién es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

Fuente: elaboracion propia.

Tabla 10. Estadisticos descriptivos de las categorias y total del PAC

Ensefianza Imagen Social Caracteristica Total, PAC
Categoria Media DE Media DE Media DE Media DE Media DE
Estudiante 34,77 5,542 2737 4,360 45,13 7,623 36,65 5634 | 143,97 | 18586
Docente 37,88 6,381 30,15 4,974 | 4883 | 9,286 39,79 6,443 | 159,99 | 23,921
Egresado 37,46 5,897 30,08 4,821 48,23 10,986 38,00 3,937 154,08 21,743
Administrativo 38,95 5,362 31,39 3,506 48,71 8,038 39,32 5,289 158,73 19,173

Fuente: elaboracion propia.
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Con respecto a los egresados, ellos presenta-
ron una actitud baja en la categoria de ensenanza
(M =3746), una actitud alta en la categoria imagen (M
= 30,08), una actitud alta en la categoria social (M =
48,23), una actitud alta en la categoria caracteristica
(M =38,00) y una actitud alta en el total de la prueba
(M = 154,08). Finalmente, los administrativos presen-
taron una actitud neutra en la categoria de enserian-
za (M = 38,95), alta en la categoria imagen (M = 31,39),
alta en la categoria social (M = 48,71), alta en 1a cate-
goria caracteristica (M =39,32) y una actitud altaenel
total de la prueba (M = 158,73). Por su parte, la Tabla 11
muestra los descriptivos para la escala EACIN.

En la Tabla 11, se puede detallar que los estu-
diantes presentaron una actitud baja en la categoria
afectiva (M = 22,06), una actitud muy alta en la cate-
goria cognoscitiva (M = 37,66), una actitud baja en la
categoria conductual (M = 32,71) y una actitud baja
en el total de la prueba (M = 91,30). Por otro lado, los
docentes presentaron una actitud alta en la catego-
ria afectiva (M = 29,63), alta en la categoria cognos-
citiva (M = 40,02), alta en la categoria conductual (M
=43,07) y alta en el total de la prueba (M = 110,00).

Con respecto a los egresados, presentaron una
actitud baja en la categoria afectiva (M = 24,69), alta
en la categoria cognoscitiva (M = 40,46), baja en la
categoria conductual (M = 37,46) y baja en el total
de la prueba (M = 100,62). Finalmente, los adminis-
trativos obtuvieron una actitud baja en la categoria
afectiva (M = 26,93), alta en la categoria cognosci-
tiva (M = 39,41), alta en la categoria conductual (M =
39,24),y alta en el total de la prueba (M = 103,07).

Ahora, para determinar si dichas diferencias
son estadisticamente significativas, se muestran en
la Tabla 12 las pruebas de dichas diferencias para el
rol de los participantes.

EnlaTabla 12 se puede observar que para la va-
riable rol existen diferencias significativas en todas
las dimensiones y en el total de 1a prueba, siendo en
general mejores las actitudes hacia la ciencia en ad-
ministrativos y docentes y mejor la actitud hacia la
investigacion en docentes y egresados, en compara-
cion, en ambos casos, con las de los estudiantes. La
Tabla 13, por su parte, muestra las pruebas de com-
paracion de las variables del PAC y el EACIN segun
el sexo.

Tabla 1. Estadisticos descriptivos de las categorias y total de la EACIN

Afectiva Cognoscitiva Conductual Total, EACIN
Categoria Media DE Media DE Media DE Media DE
Estudiante 22,06 5,775 37,66 5,232 32,71 6,936 91,3 14,88
Docente 29,63 4,539 40,02 5,753 43,07 6,13 110 13,639
Egresado 24,69 6,626 40,46 5,925 37,46 5,953 100,62 15,613
Administrativo 26,93 6,933 39,41 5,045 39,24 8,2 103,07 18,064

Fuente: elaboracion propia.
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Tabla 12. Prueba de hipétesis de diferencias entre las categorias del PAC y el EACIN, segtin el

rol de los participantes

Ensefianza Imagen Social Caracteristicas Total
Chi cuadrado 38,676 58,383 22,097 28,219 45,938
Sig. 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Mayor en Administrativo Administrativo Docente Docente Administrativo
Menor en Estudiante Estudiante Estudiante Estudiante Estudiante
EACIN
Afectiva Cognoscitiva Conductual Total
Chi cuadrado 11,271 21,321 143,331 104,332
Sig. 0,000 0,000 0,000 0,000
Mayor en Docente Egresado Docente Docente
Menor en Estudiante Estudiante Estudiante Estudiante

Fuente: elaboracién propia.

Como puede observarse en la Tabla 13, hay dife-
rencias estadisticamente significativas (p < 0,05) en
todas las escalas del PAC, a excepcién de ensefnianza,
y del EACIN, menos en la imagen cognoscitiva, te-
niendo mayores puntajes para hombres. Finalmen-
te, en la Tabla 14 se muestran las diferencias obteni-
das por carreras estudiadas.

La Tabla 14 registra diferencias en todas las es-
calas del PAC, a excepcion de la subescala de carac-
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teristicas, con mejores actitudes en los estudiantes
de Ingenierias, Ciencias Sociales y Ciencias de la Sa-
lud, y actitudes mas desfavorables en los de Ciencias
Naturales y Gastronomia. Por su parte, también se
hallan diferencias estadisticamente significativas
en todas las escalas del EACIN, siendo mejores las
valoraciones de la investigacion por parte, también,
de Ciencias Sociales y Ciencias de la Salud, y meno-
res puntajes en Gastronomia.
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Tabla 13. Prueba de hipétesis de diferencias entre PAC y EACIN, por sexo

PAC
Ensefnanza Imagen Social Caracteristicas Total
U de Mann-Whitney 29875,000 27995,000 26136,000 28572,000 27042,500
Sig. 0,201 0,016 0,000 0,040 0,003
EACIN
Afectiva Cognoscitiva Conductual Total
U de Mann-Whitney 22372,000 30367,000 25134,000 25263,000
Sig. 0,000 0,325 0,000 0,000
Fuente: elaboracion propia.
Tabla 14. Prueba de hipétesis de diferencias entre PACy EACIN por carreras
PAC
Ensefianza Imagen Social Caracteristicas Total
Chi cuadrado 26,529 24,265 24,026 13,948 24,576
Sig. 0,001 0,002 0,002 0,083 0,002
Ingenierias Ingenierias y Ingenierias Ingenierias
Mayor en M9e >y Ciencias de la _M9e >y M9e >y
Ciencias Sociales Salud Ciencias Sociales Ciencias Sociales
Ciencias L Ciencias L
Menor en Comunicacion Comunicacion
Naturales Naturales
EACIN
Afectiva Cognoscitiva Conductual Total
Chi cuadrado 32,605 7737 30,018 22,303
Sig. 0,000 0,460 0,000 0,004
Ciencias sociales | Ciencias Sociales | Ciencias Sociales | Ciencias Sociales
Mayor en y Ciencias de la y Ciencias de la y Ciencias de la y Ciencias de la
Salud Salud Salud Salud
Menor en Comunicacion Gastronomia Ciencias Gastronomia
Naturales

Fuente: elaboracién propia.
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Discusion

La ciencia y 1a investigacion son pilares del cre-
cimiento de los paises, sobre todo en naciones en
vias de desarrollo (Naciones Unidas, 2015; Turk et al.,
2018), de modo que las actitudes favorables hacia
unay otra son determinantes para aumentar los in-
vestigadores y cientificos en estos paises (Osborne
et al,, 2003). Esto sefala la necesidad de estudiar las
actitudes hacia la ciencia y la investigacion, punto
donde esta el aporte del presente estudio, en que se
determinan esas actitudes por parte de miembros
de instituciones universitarias de la ciudad de Bogo-
13, diferenciados por rol, sexo, tipo de carrera, nivel
educativo e institucion a la que pertenecen.

Los resultados del presente estudio refieren
que, a nivel general, hay una actitud favorable hacia
la ciencia y la investigacion; una relacion directa en-
tre 1a edad y las actitudes hacia la ciencia; mejores
actitudes hacia la ciencia por parte del equipo ad-
ministrativo y docente de las universidades; y mejor
actitud hacia la investigacion por parte de docentes
y egresados. Actitudes menos favorables por parte
de los estudiantes, tanto hacia la ciencia como hacia
la investigacion, actitudes mas favorables en ambos
casos por parte de hombres, y finalmente, mejores
actitudes por parte de los estudiantes de Ingenie-
rias, Ciencias Sociales y Ciencias de 1a Salud, y actitu-
des mas bajas en carreras de Comunicacion y afines
y Gastronomia.

Cabe resaltar el hallazgo de una actitud favora-
ble hacia la ciencia y la investigacién, concordando
con los hallazgos y la sustentacion de Plazas et al.
(2013), dado que desde el inicio en las universidades
se da reconocimiento a ambos conceptos (ciencia e
investigacion). Esto plantearia que realizar estudios
universitarios es un aspecto importante para mejo-
rar las actitudes favorables hacia estos dos aspectos,
para favorecer el desarrollo de cientificos e investi-
gadores de alto nivel.

Respecto de la relacion directa entre la edad
y las actitudes hacia la ciencia, estos hallazgos en-
cajan con lo encontrado por Matus (2013), quien
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también observd mejores actitudes al aumentar la
edad. Debe indicarse que esto puede deberse a una
correlacion espuria, asi que este aumento no depen-
de propiamente de la edad, sino de un mayor con-
tacto y cercania a la ciencia y la investigacion en el
trascurso del proceso de formacion, afirmacion que
refuerzan hallazgos con otros estudiantes univer-
sitarios colombianos de otras regiones, quienes no
mostraron asociacion entre edad y actitud hacia la
investigacion (Rojas et al., 2012).

Sobre los hallazgos relativos a mejores actitu-
des hacia la ciencia por parte del equipo adminis-
trativo y docente de las universidades, y mejor acti-
tud hacia la investigacion por parte de docentes y
egresados, asi como actitudes menos favorables por
parte de los estudiantes, tanto hacia la ciencia como
hacia la investigacion, es posible que se expliquen
por la percepcion regular de los estudiantes univer-
sitarios hacia sus conocimientos en la metodologia
de la investigacion, la escritura y 1a busqueda de la
informacién cientifica (Castro, Sihuay y Pérez, 2018;
Mazas y Bravo, 2018) y/o por la misma falta de for-
macion en investigacion (Chara y Olortegui, 2018),
por lo que un mejor acompanamiento de adminis-
trativos y docentes (quienes tienen mejores actitu-
des) y la inclusién de cursos formales en ciencia e
investigacion podrian favorecer el mejoramiento de
estas habilidades y, de paso, sus actitudes hacia la
ciencia y la investigacion, camino viable, segun los
autores citados, con la vinculacion de estudiantes a
procesos de investigacion formal y 1a publicacion de
articulos cientificos.

Sobre las actitudes mas favorables en ambos
casos (hacia la ciencia y hacia la investigacién) por
parte de hombres, los resultados difieren del estudio
de Plazas et al. (2013), quienes no hallaron diferen-
cias entre los sexos. Esto puede explicarse porque en
el estudio referido se trabajo solo con Ciencias de la
Salud y en estas areas en general no hay diferencias
entre sexos. Estos hallazgos difieren también de los
encontrados por Matus (2013), quien halla mayor
predominio de actitudes desfavorables en hombres,
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aunque cabe resaltar que esta investigacion se reali-
z6 en una universidad estatal, como posible la varia-
ble diferenciadora, 1o que confirma la necesidad de
estudiar comparativamente universidades privadas
y publicas.

Finalmente, sobre mejores actitudes por parte
de los estudiantes de Ingenierias, Ciencias Sociales y
Ciencias de 1a Salud, y actitudes mas bajas por parte
de carreras de Comunicacion y afines y Gastrono-
mia, los datos concuerdan con los hallazgos de Pla-
zas et al. (2013), quienes comentan un alto reconoci-
miento en estas carreras, por el uso de la cienciayla
investigacion en ambitos médico-hospitalarios,y con
los datos de Rojas et al. (2012) en muestras de estu-
diantes de Bucaramanga, que también encontraron
actitudes mas favorables en Ciencias de la Salud y
basicas, aunque ellos observaron actitudes desfavo-
rables en estudiantes de Ingenierias.

En lo que toca a las limitaciones del estudio,
debe referirse que, si bien el tamafio muestral es alto,
basado en los intervalos de confianza, el muestreo
no garantiza la representatividad y contiene desba-
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